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Chalumeau rotatif
à 5 flammes

Tour verrier

Postes de travail à la table



Notre spécificité est capitale dans le monde de la recherche, des PME et de 
l’industrie qui a conduit à d’importantes découvertes. Bon nombre d’entre elles 
n’auraient pu voir le jour sans nos compétences techniques et scientifiques.

Nous pouvons citer comme exemples :
_ L’ampoule, les lampes Ultra-violet
_ L’indispensable chimie (produits pharmaceutiques, pétrochimie,…), 
_ Les tubes à rayons X (radiographie), 
_ Les écrans (tube TV, écrans radars…), 
_ Les laser, les plasmas, la haute fréquence
_ Le semi-conducteur avec les microprocesseurs, puces électroniques,
_ Les cellules photovoltaïques
_ Les tubes pour résistances Infrarouge 
_ La verrerie artistique
_ Et bien d’autres applications

Les types d’appareils que vous allez voir dans cette présentation sont conçu et 
fabriqués dans des PME, des laboratoires du CNRS, des Universités et Instituts. 
Vous pouvez constater que ces appareils en verre ou quartz sont d’une grande 
diversité, tant par leurs formes que par leurs tailles et leurs applications. Ils sont 
utilisés dans l’industrie mais aussi pour certains par le grand public.
Dans ce document sont présentés quelques exemples d’instruments parmi tant 
d’autres et aussi quelques entreprises Françaises cités à titre d’exemple.

Pour arriver à réaliser ces appareils en verre ou en quartz il va de soi que le savoir-
faire est indispensable. Pour arriver à ce savoir-faire il est nécessaire d’acquérir de 
l’expérience et cela commence par l’apprentissage du métier. 
Au lycée, l’apprentissage du geste visant à maîtriser le verre en fusion est primordial 
et nécessite de longs exercices de répétitions indispensables. Actuellement il paraît 
bien difficile d’acquérir cette dextérité avec si peu de temps dédié à la pratique 
seule en TP, les stages en entreprise et les livres n’y pourront rien. 
Il est donc aisé de comprendre que ce travail ne s’acquiert pas du jour au lendemain.

Aujourd’hui, comme vous pourrez le constater, notre métier est un maillon 
toujours incontournable au vu des applications du monde d’aujourd’hui.

Le soufflage de verre au chalumeau et ses applications



Composant %

Silice 70,10

Constituants Verre 
sodocalcique

Verre
borosilicaté 

Verre 
vitro-céramique

Quartz

Silice (SiO2) 69 -74 % 80,6 % 50 - 80 % 100 %

Oxyde de calcium (CaO) 5 -12 % 0,1 % 0 - 8 %

Oxyde de magnésium (MgO) 0- 6 % 0,05 % 0 - 8 %

Oxyde de baryum (BaO) 0 - 8 %

Oxyde de bore (B2O3) 12,3 % 

Oxyde de lithium (Li2O) 0 - 5 %

Oxyde d'aluminium (Al2O3) 0 - 3 % 2,25% 15 - 7 %

Oxyde de sodium (Na2O) 12 - 16 % 0 - 2 %

Oxyde de potassium (K2O) 0 - 2 %

Oxyde de zinc (ZnO) 1 - 5 %

Oxyde de titane (TiO2) 0 - 5 %

Oxyde de zirconium (ZrO2) 0 - 5 %

Oxyde ferrique 0,04 %

Composition de verres et quartz



Ce tube de quartz a été souillé par des corps étrangers, ici nous 
voyons aisément des empreintes de doigts à l’extérieur et des dépôts 
cristallisés à l’intérieur. Ceci porte le nom de cristobalite.
Le quartz ne doit pas être touché à main nue afin de ne pas y laisser 
de traces lors de son utilisation à températures élevées.

Nettoyage du verre
A domicile avec des produits vaisselle; en laboratoire avec des produit similaire, 
des détergents, des produits à base de soude, de l’éthanol lors du soufflage.
Seul l’acide fluorhydrique attaque le verre et la soude concentrée.
Pour le verre, l’acide fluorhydrique est utilisé pour la gravure.

Ne pas mettre de verre en Cristal dans le lave-vaisselle

Nettoyage du quartz
De l’éthanol lors du soufflage du quartz. Seul l’acide fluorhydrique attaque le 
quartz, il est donc utilisé pour nettoyer toutes pièces ayant subit un usinage ou 
après un travail au chalumeau.

Cristobalite sur du quartz



Etirage du verre

Etirage du verre
système Vello

Etirage du verre horizontal

système Danner f supérieur à 25



Etirage du quartz 
système vertical

Etirage du quartz

Cristaux de quartz 
À l’état naturels



Verre sodocalcique

Flaconnage verre

Pipette de laboratoire

Vitres

Verre décoratif



Le verre borosilicaté (appelé aussi verre de laboratoire) est le verre le plus utilisé 
dans la verrerie de laboratoire mais aussi à la maison dans la cuisine sous forme 
de plats (verre moulé), cafetière. Ses propriétés physiques lui confèrent de 
bonnes résistances thermique et mécanique. Celui-ci permet des chauffages et 
des réfrigérations successifs sans dommages aux matériels. De ce fait, 
économique et durable, il se trouve être un excellent verre pour les laboratoires 
de recherche.
Le borosilicaté est ainsi le verre le plus travaillé par les souffleurs de verre au 
chalumeau. Utilisé pour réaliser du matériel de laboratoire mais aussi pour la 
décoration par des souffleurs artisanaux réalisant du filage.

Les différentes pièces présentées ci-après sont principalement en verre 
borosilicaté et en quartz.

Le verre borosilicaté

Les tubes 

Les tubes profilés Les profilés

Plat de cuisine



Le lactodensimètre un densimètre 
spécifique à la mesure de la densité du 
lait.  C’est un aréomètre qui, en 
s’enfonçant plus ou moins dans le lait  
indique sa densité

Appareils de mesures

Le butyromètre à beurre Roeder sert à 
la détermination de la teneur en matière 
grasse du beurre par la méthode acido-
butyrométrique de Gerber.

Ste DUMAS (Verart) (37)

Extraction des huiles essentielles
Cet appareil sert à la détermination de 
la teneur des drogues végétales en 
huile essentielle, effectuée par 
entrainement à la vapeur d’eau dans un 
appareil spécial.



Les laboratoires de recherche du CNRS 

Cellule in situ en verre & quartz
pour spectromètre infra rouge

Réacteur 
catalytique
Thermostaté

Pièce ayant été exposée 
au musée des Arts et 
Métiers

Cellule plasma en verre & quartz
pour spectromètre infra rouge



Les laboratoires de recherche du CNRS 

Installation d’un système d’analyse d’échange isotopique

Rampe à vide multivoies 



Ste VERRE EQUIPEMENT (69)

Ebulliomètre, 
utilisé pour la 
détermination 
précise du point 
d’ébullition des 
liquides et des 
mélanges binaires 
en mesurant la 
température de 
l’équilibre vapeur 
liquide de manière 
isotherme ou 
isobare.

Réacteurs thermostatés pour synthèses chimiques



Ste VERRE LABO MULA (69)

Réalisation d’un gros réfrigérant

Ste VERREHAGET (64)

Soufflage  d’une pièce au tour verrier



Ste PIGNAT (69)

Unité de synthèse polyvalente est destinée aux opérations chimiques telle que: 
Dissolution, dilution. 
Concentration par évaporation du solvant. 
Cristallisation par refroidissement. 
Synthèses chimiques organiques et minérales par procédé batch.



Ste NH Verre (34)

Torche à plasma en quartz.

Ste VSN (75)

Réacteur

Chimie Analytique

Le plasma (torche à plasma en quartz)
Spectrophotométrie d’émission par 
plasma à couplage induit.



Electrodes en verre pour appareil Haute Fréquence destiné à l’électrothérapie.

Ste Verrerie Professionnelle Française (86)

Le paramédical



Electrode de mesure de 
pH en verre rechargeable 
pour usage en laboratoire 

Electrode de mesure de 
pH en verre combinée 
pour usage en laboratoire 

Amplificateur de son Haute Fidélité 
avec ses tubes, lampes en verre.

Technologies diverses

Fiole Sauvinet destinées 
à l’entomologie

Ste  SIVE (94)



Lampe hélicoïdale
Réalisation en diamètres, longueurs et en nombre de spires variables.

Lampes spécifiques verre & quartz. 
Lampe xénon ou lampes à décharge. 

Ste FLASHLAMPS   Verre & quartz (93)

Lampes à xénon ou décharges 
destinées à :
_ aéronautique et spatial
_ éclairages de sécurité 
_ secteur médical
_ stroboscopie
_ recherche
_ laser



Lampe Ultra-Violet pour désinfecter et stériliser l’eau 
de toutes bactéries et micro-organismes.

Résistances Infrarouge en quartz (rotosil) pour la kinésithérapie (circline)  
_ Préparation aux soins
_ Traitement des douleurs
_ Détente musculaire
_ Vasodilatation superficielle



Ce matériel en quartz est réalisé par des souffleurs de verre très expérimentés 
dans ce travail spécifique. Ce matériel en quartz est indispensable pour les 
traitements du silicium à hautes températures, supérieur à 1000°.

Un semi conducteur, le silicium est utilisé pour réaliser les processeurs et cellules 
photovoltaïques. Un processeur (ou unité centrale de traitement), UCT est un 
composant présent dans de nombreux dispositifs électroniques. Il abrite des 
milliards de «commutateurs» microscopiques appelés transistors , qui exécutent 
un processeur. Construit en un seul circuit intégré, c’est un microprocesseur. 

Le soufflage du quartz pour le semi conducteur

Fours horizontaux contenant des tubes de diffusions en quartz avec les 
disques de silicium en approche sur des nacelles en quartz

Cellules photovoltaïquesMicroprocesseurWafer, disque silicium 
contenant des puces





Ste QUARTZALLIANCE (77)

Tube de diffusion en quartz pour four horizontal (semi-conducteur)

Soufflage d’un tube de quartz (semi-conducteur)

Buse de chalumeau en quartz 
à mélange externe pour 
hydrogène/oxygène

Injecteur



Ensemble de pièces en quartz utilisée pour la diffusion (semi-conducteur)

Exemple d’un ensemble de pièces en quartz utilisée pour le traitement 
du silicium pour la fabrication de processeurs (semi-conducteur)

Quartz pour le semi conducteur



VERART (Ste DUMAS) (37)

Lustre A.D.N. à double hélice
Métallisation

Sapin en verre 
Forteresse de Chinon 



Verrerie particulière et décorative

Bouillant de Franklin 
(verrerie décorative)

Pipe à cognac

Nébuliseur de parfum
(huiles essentielles)

Vasse suspendus

Sablier

Présentoir 



Les enseignes lumineuses 

Ste Actif Signal (33)



Meilleur Ouvrier de France 2018









L’enseignement du soufflage de verre
en verrerie scientifique




